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O que e cabeamento estruturado?

- Sistema de cabos, patch cords e hardware de
conexao, com capacidade para suportar um amplo
espectro de aplicagdes de tecnologia da informacao.

- Projetado e instalado sem necessariamente se
saber que aplicacbes nele serao transportadas.



Normas de cabeamento estruturado

Normas de cabeamento nacionais:

- Edificios comerciais: NBR 14565
- Data centers: NBR 16665

- Residéncias: NBR 16264

- Industrias: NBR 16521

- Caminhos e espacos: NBR 16415
- Planejamento: 16869-1

- Teste de links opticos: 16869-2



Cabeamento Estruturado

Um SCE (Sistema de Cabeamento Estruturado) ndo envolve
apenas cabos e conexdes,mas também:

- Distribuidores e as interfaces
- Espacos

- Caminhos

- Subsistemas de cabeamento
- Administragao do sistema




Espacos de Telecomunicacoes

Local que recebe exclusivamente equipamentos, ativos (ex.: switches) ou passivos (distribuidores), do
sistema de telecomunicacgoes e TI.

Sao eles:

- Area de trabalho/cobertura

- Sala de telecomunicacdes

- Sala de equipamentos

- Sala de entrada de telecomunicacdes



Area de Trabalho

- Espaco do edificio no qual seus ocupantes interagem com os servigos disponibilizados pelo cabeamento
estruturado

- E o local onde o usudario pode instalar e operar equipamentos que s&o conectados ao sistema de cabeamento
estruturado




Sala de Telecomunicacodes (TR)
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Sala de Equipamentos (ER)
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- Area dentro do edificio onde os
equipamentos de uso comum a todos os
usuarios da rede sao instalados

- CPD, data center ou sala de Tl
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Sala de Entrada (EF)

Local que recebe os cabos de backbone de campus e edificio, bem como os circuitos de provedores de
acesso e servigos externos

Antenna

Other buildi

LAN and voice equipment

Lines to

Telephone
company L
demarc 3

Entrance
facility

room

Building

Entrance Facility for Campus and Telecommunications Wiring




Estrutura Hierarquica do Cabeamento

Subsistema de
cabeamento de
backbone de
campus

>

Subsistema de
cabeamento de
backbone de edificio

>4

Subsistema de
cabeamento
hotizontal




Interconexao e Conexao Cruzada

Conexdo Cruzada

Equipamento ativo de rede

D Patch Cord TO
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Cabos e Conectores - Par Trancado

Os cabos e conectores de par trancado para uso em cabeamento estruturado devem possuir as seguintes
caracteristicas:

- Impedancia de 100 ohms

- 4 pares trancados com ou sem blindagem
- Canal de até 100 metros

Conectores

- Modular de 8 posi¢des (RJ45, até Cat. 6A)
- Tera (Siemon Cat.7A e 8.2)

- GG-45 (Nexans Cat.7A e 8.2)

Tipos de conectores
- Fémea (jack/tomada)
- Macho (plugue) Jack RJ45 Plugue RJ45 Plugue/Jack TERA




Paineis - Par Trancado
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Desempenho em Par Trancado

Desempenho dos links de par trangado

Categoria dos Frequéncia Maxima Velocidade Ethernet
Componentes (MHz) (Mb/s ou Gb/s)

Categoria 3 16 10M
Categoria 5e 100 1G
Categoria 6 250 2,5G/5G
Categoria 6, 500 10G
Categoria 7 600 10G
Categoria 7 1000 10G

A

Categoria 8 2000 40G



Desempenho em Par Trancado

O Desempenho do meio fisico é importante para o trafego “correto” de sinais

TCP/IP

Ethernet

Midia
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Cabo de Rede do Grupo Discabos

Cabos de Rede CAT5e - 305 metros

Cabo de rede de cobre puro, formado por 4 pares
trancados de condutores solidos de cobre nu x24AWG,
possui protegao contra chamas, categoria 5e para
transmissao até 100 Mhz.

Cabos de Rede CAT6 - 305 metros '\

Cabo de rede UTP CATG6 de cobre puro, foram projetados para aplicagdes
horizontais e verticais em redes de cabeamento estruturado para conectar a
tomada do usuario com o painel de administragao ou para interligacao de
painéis de administracdo. Sua aplicagao esta voltada para as atuais redes
de dados em Gigabit Ethernet operando em 250MHz, Classe E.

QUERO O CABO DE REDE CAT5e QUERO O CABO DE REDE CAT®6



https://produtos.discabos.com.br/automacao/cabo-rede-upt-cat5-cmx-az-cx305m-4551
https://produtos.discabos.com.br/automacao/cabo-rede-upt-cat5-cmx-az-cx305m-4551
https://produtos.discabos.com.br/rede/cabo-rede-utp-cat6-cmx-cz-cx305m-1289
https://produtos.discabos.com.br/rede/cabo-rede-utp-cat6-cmx-cz-cx305m-1289

Patch Cords do Grupo Discabos
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Patch Cord CAT5e

UTP Tipo: Cat5

Condutor: 26AWG

Aluminio revestido de cobre
OD: 5,5 mm

Tipo de conexao: RJ45
Método de conexao: 568B
Velocidade Ethernet: 100 Mbps
Largura de banda do canal:
125 MHz

Método de encordoamento:
Par trangado de 8 nucleos
Modelos: Normal

Patch Cord CAT6

UTP Tipo: Cat6

Condutor: 32AWG

Aluminio revestido de cobre
OD: 2,8 mm

Tipo de conexao: RJ45
Método de conexao: 568B
Velocidade Ethernet: 1 Gbps
Largura de banda do canal:
500 MHz

Método de encordoamento:
Par trangado de 8 nucleos
Modelos: Normal, Flat e Slim

Patch Cord CAT7

UTP Tipo: Cat7

Condutor: 28AWG

Aluminio revestido de cobre
OD: 6,3 mm

Tipo de conexao: RJ45
Método de conexao: 568B
Velocidade Ethernet: 10 Gbps
Largura de banda do canal:
600 MHz

Método de encordoamento:
Par trangado de 8 nucleos
Modelos: Normal

Patch Cord CATS8

UTP Tipo: Cat8

Condutor: 28AWG

Aluminio revestido de cobre
OD: 6,3 mm

Tipo de conexao: RJ45
Método de conexao: 568B
Velocidade Ethernet: 25 Gbps
Largura de banda do canal:
2000 MHz

Método de encordoamento:
Blindagem dupla com pares
trangados laminados
Modelos: Normal

QUERO COMPRAR ALGUM DOS MODELOS

Patch Cord Fibra

Taxa de adaptagao:

1 Gbps / 10 Gbps

Comprimento de onda:

Fonte de luz 1310/1550

Insercao perda: < 0,3dB

Perda de retorno: = 53dB
Deslocamento do vértice: 0-50um
Raio de curvatura: 10-25 mm
Temperatura de armazenamento:
-40~85°C*

Tempos de insergao e extragao:
= 1000 vezes



https://discabos.com.br/produtos/cabos/rede/
https://discabos.com.br/produtos/cabos/rede/
https://discabos.com.br/produtos/cabos/rede/

Cabos - Fibra Optica

As fibras opticas reconhecidas sao as seguintes (nucleo/casca):
- Multimodo 50/125

- Multimodo 62,5/125

- Monomodo 9/125

silicone coating

Cladding (silica)
Core (silica) Optical fiber

I:l CORE 62.5/125 50/125 9/125 MULTIMODE, STEP-INDEX MULTIMODE, GRADED-INDEX
Multimode Multimode Single mode Higaéggdermsmion —

| i~ : =
e y ';uJ;\Dm Input Quput
ulse 7 Pulse Pulse se
[] surrer coaTiNG Lo
(diameters vary) 625 50 o

SINGLE MODE, STEP-INDEX




Optical Fiders

Central Buffer Tube

(3.0 mm qel-tilled) "

Jacket

(polyethylene)

Water Blocking

" (swellabe tape)

.~ Ripcord

Armor

 (corrugated steel)

Optional dual armor,
double jacket

Cabo 6ptico externo
loose tube armado

Optical Fibers

Flexible Buffer Tube
[20mm)

Aramid Strength
Yarns

Jacket
(polyethylene)

Strength members

/ Jacket

900 micron buffered fibers

Cabo optico interno
e tight buffer

Binders

Ripcord

Cabo dptico externo
loose tube dielétrico



Cabos - Fibra Optica

Largura de banda modal minima
MHz x km

Largura de banda com Largura de banda

O el 61 o G preenchimento total do nucleo modal efetiva

MM e SM sao classificados
em categorias conforme

Comprimento de onda 850 nm 953 nm 1300nm 850nm 953 nm

- Diametro nominal
sua atenuacgao e largura de . i
Categoria do nucleo
banda
m

62,5 200 N/A 500 N/A N/A
| om2 | 50 500 N/A 500 N/A N/A
| omM3 | 50 1500 N/A 500 2000 N/A
| oma | 50 3500 N/A 500 4700 N/A
| OM5 | 50 3500 1850 500 4700 2470



Cabos - Fibra Optica

Atenuag¢ao maxima das fibras dpticas

dB/km
Multimodo
OM1, OM2, Multimodo OM5 Monomodo OS1la Monomodo OS2
OM3 e OM4
Comprimento de 850 nm 1300 850 nm 1300 | 1310 | 1383 1550 | 1310 | 1383 1550 nm
onda nm nm nm nm nm nm nm
Atenuacao 3,5 1,5 3,0 1,5 1,0 1,0 1,0 0,4 0,4 0,4




Conectores - Fibra Optica

Conectores de FO (plugue) Adaptadores de FO (tomada)



Keystones Rede do Grupo Discabos “

€

Keystone Keystone Keystone Keystone

CATS5 Branco CATS5 Preto CAT6 Branco Fibra Branco

Modelo: AVCAT5BR Modelo: AVCAT5PT Modelo: AVCAT6BR Modelo: AVFIBRABR

Conector: RJ45 Conector: RJ45 Conector: RJ45 Conector: RJ45

Compativel com o cabo: CAT5 Compativel com o cabo: CAT5 Compativel com o cabo: CAT6 Compativel com o cabo: Fibra 6ptica

QUERO O KEYSTONE QUERO O KEYSTONE QUERO O KEYSTONE QUERO O KEYSTONE
CAT5e Branco CAT5e Preto CAT6 Branco Fibra Branco



https://discabos.com.br/loja/acessorios/keystones-e-modulos/keystone-avlife-rj45-568-a-b-br/
https://discabos.com.br/loja/acessorios/keystones-e-modulos/keystone-avlife-rj45-568-a-b-br/
https://discabos.com.br/loja/acessorios/keystones-e-modulos/keystone-avlife-rj45-568-a-b-pt/
https://discabos.com.br/loja/acessorios/keystones-e-modulos/keystone-avlife-rj45-568-a-b-pt/
https://discabos.com.br/loja/acessorios/keystones-e-modulos/avcat6-keystone-rj45-cat-6-branco/
https://discabos.com.br/loja/acessorios/keystones-e-modulos/avcat6-keystone-rj45-cat-6-branco/
https://produtos.discabos.com.br/keystones-e-modulos/keystone-avlife-fibra-sc-multi-br-659
https://produtos.discabos.com.br/keystones-e-modulos/keystone-avlife-fibra-sc-multi-br-659
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Cabeamento Horizontal e WA

Patch panel horizontal

Horizontal TO: Tomada de
(sélido) Telecomunicacdes
<90 m

R

-
N
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Instalacgao Inicial

— Rack na ER (Sala de
Equipamentos)

Patch cords
(flexivel)
<10m

Areas de
Trabalho




Troca do fax (linha direta) por impressora (dados)

Voz e
Interne

Rack na ER (Sala de
Equipamentos)

Patch cords
(flexivel)
<10m




Instalacao de mais um ramal

Voz e
Interne

Rack na ER (Sala de
Equipamentos)

Patch cords
(flexivel)
<10m

Areas de
Trabalho



Troca de lugares: telefone mudou de lugar com a camera IP

Voz e
Interne

Rack na ER (Sala de
Equipamentos)

Patch cords
(flexivel)
<10m

. Areas de
i Trabalho



Como certificar?

- Certificar: testar um link e comparar o desempenho
resultante com o desempenho esperado por alguma
norma relevante

- Certificar ndo é apenas “testar’, mas “testar e
comparar com norma”

- Verificar a qualidade do material de cabeamento
adquirido e entregue

- Verificar a qualidade da mé&o-de-obra utilizada na
instalacao




Teste do Cabeamento de Par Trancado

Testes a serem realizados -> _ Parametro

Verificagdo basica Pinagem (continuidade e configuragdo das ligagdes)
Parametros de transmissao ACR-F par a par

ACR-N par a par

Atenuagdo

Atraso de propagagdo

Desvio de atraso de propagagdo
NEXT par a par

Perda de retorno

PS ACR-F

PS ACR-N

PS NEXT

Resisténcia em loop (CC)

Parametros de transmissdo (alien PS ANEXT
CrOSstalk) PS ANEXT (média)
PS AACR-F
PS AACR-F (média)



Pinagem

- Dois padrdes para os conectores RJ45: T568A e T568B
- Usar o mesmo padrao nas duas extremidades do link
- Consultar o manual dos equipamentos

Laranja Verde
Par 2 Par 3
Par T568A T568B Cor Verde | Azul |Marrom Laranja| Azul |Marrom
Par3 |par1 | Par4 Par2 |par1 | Par4
5 5 Branco — —— — — — —
Par 1 4 4 Azul
3 1 B Y ZINN7 % g 7 V [
=1 | AT il
Par 2 6 2 Laranja ZIZZAN ZINZIZIn
1 3 Branco 0060066006 (DEBDEETE)
Par 3 2 6 Verde
7 7 Branco ] [ ] [
Par 4 8 8 Marrom TE568A T568B




Equipamentos de Teste

- Verificagao basica
- Testes dos parametros de transmissao
- Testes de alien crosstalk
- Recursos adicionais
Salvar os testes
Geracao de relatérios
Comparacao com as normas para certificacao

!
&

+ I




Relatoério de Certificagao

Exemplo de relatério de certificagao de link em par trangado de categoria 6

LNKWARE"PC

ID de cabo: RACK01-PP4-01 Resumo do teste: PASSA
Limites de Teste: TIA Cat 6 Perm. Link (+All)  Principal: Versiv Remoto: Versiv
Versio dos Limites: V7.5 SIN: 2468531 SIN: 2468588
Data / Hora: 15/08/2020 08:42:20 Versio de Software: V8.5 Build 5 Versdo de Software: V6.5 Build 5
Operador: Marcelo Data calibrag3o: 28/10/2018 Data calibragio: 26/08/2015
Altura Livre 5,3 dB (NEXT 1,2-3,6) Adaptador: DSX-5000 (DSX-PLADO4)  Adaptador: DSX-5000R (DSX-PLADD4)
Tipo de Cabo: Cat 6 UIUTP SIN: 2469007 SIN: 3210057
NVP: 60,0%
Comprimento (m), Lim. 800 [Par3.8] 132 o
Retardo Propagagdo (ns). Lim. 458 [Par4.5] 88 ——
Desvio do retardo (ns), Lim. 44  [Par 1.2] 2
Resisténcia (ohms), Lim. 21.00 [Par12]  1.03
Daseq. (onms), Lim. 0.200 Par7.8] 0026 Pinagem (T5684) )
Daseq resist, P2P (ohms), LM.0200  [Par 1245 0,033 L
; Lk
Perda insergio Margem (dB)  [Par3.6] 262 ‘ [®
Freqaéncia (MHz) [Par3.6] 250,0 4 [
Limite (dB) [Faru] 31,1 s o e
7 Ls =
Margem Pior Caso  Valor Pior Caso & . -
PASSA princ REM princ REM = - —
‘Pior Par 1236 4578 [1298  257E MEXT ) L e T
NEXT (dB) 53 57 | 57 77 k i = |
Freg. (MHz) 1720 1510 2270 2470
Limite (4B 380 389 | 380 354 MM&# o N WAA«@
Pior Par 36 15 G %5 o « ikt |
PS NEXT (dB) 8.7 8.5 8.8 7.2 o E ]
Freq. (MHz) 1685 1505 2225 2235 o F)
Limite (d8) 356 364 | 335 335 - o e
PASSA pinc__ REM REM
[PorPar 3675 7535 | = ACRF (a8 [ ACRT @ Remoto (38)
ACR-F (dB) 121 12,1 122 \ &
Freq. (MHz) 207.0 2145 216,0
Limite (dB) 17.9 17.8 17.5 =
‘Pior Par 35 S 35 “
PS ACR-F (dB) 138 135 135 ] ——
Freg. (MHz) 770 2160 218.0 B
Limite (d8) 235 145 14.5 T e
N/D pinc__REM | pinc _REM
Pior Par 3578 1278 12396 4578 | |m ACTEN ¢5) 100, ACR-N @ Remoto (c5)
ACR-N (dB) \e 5 185 | 305 339 ohlh 2 4l
Freq. (MHz) 186 [2270 2470 i '] L o
Limite (d8) 5o 472 | 88 a5 " " JM&‘U{J M}J‘M)
Pior Par 5 2 36 5= PR ([« Gt
PSACRM(E) 170 154 | 913 = =
Freg. (MHz) 178 |2225 2485 5 = s =
Limite (dB) 5x e 441 45 20 " E ":"m = ™ o3 ‘:’m il
PASSA REM REM
[Porpar——— % — 0% — %[ =) ed, L@ Remobo ko)
RL (dB) 57 8.1 75 74 0 El
Freq. (MHz) 1075 1085 (2385 2300 || =
Limite (d8) 137 137 | 102 102
= « I
Pacrtes de Rege em Conformitade: " b
TET™CTURRES omeen < PRV ) || N bk
1000BASET 25GBASET SGBASET o) . =
ATM25 ATwest ATw-1sS = w = m e m = w
WOVGAnyLn TR TR-16 Actve e iz
TR-16 Passive
L 25 et 107
Projeto: CCTT 1
cett-fluke-2020-11-08-navship.fiw Pagina 3 FLLIKE

hetworks.
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O GRUPO DISCABOS E FORNECEDOR ESPECIALIZADO EM_
’ *""CABOS DE REDE E PATCH CORDS.



https://page.discabos.com.br/solicitar-contato?utm_source=discabos&utm_medium=referral&utm_campaign=discabos-ebook-lojas

